V. Monitor
Processzortipus — alaplap = monitortipus— grafikus kartya
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Szines monitor mukddése

A szamitogép és a monitor a grafikus kartyan keresztlil kommunikalnak egymassal, ami a
szamitogép dtal kuldott digitdlis jeleket a képernyo dtal megjelenitheto jelekké alakitja &. Jo
minoségu képet csak a két egység megfelelo dsszehangol ésaval lehet elérni.

Katédsugarcso (CRT) generdja a szint. A monitor belsgét fényporra vonjdk be.
Elektronagyl > elektronokat bocsat ki > Anddok magukhoz vonzz&k -> az elektronokat
dterelo lemezek iranyitjak a megfelelo pontra = rgb triplettekbol a megfelelo felvillan, olyan
gyorsan, hogy alloképnek latjuk. Lyukmaszkon vagy arnyékmaszkon keresztil szuri ki, hogy
ne legyen ,&halas”. Egyutta a megfelelo pontra fokuszélja az elektronsugarat, hogy sajét
fényporara csapddjon le. Soronként pasztaz.

http://www.cs.nps.navy.mil/people/faculty/capps/iap/class1/disptech/disptech.htmi
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Szines CRT-monitor mukodése vazlatosan
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deltamintas triplettavolsag: 0,25 mm szalagmintas inline; triplettav: 0,25 nm
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Trinitron: atriplettek egymassal parhuzamosan, az elektrondgyuk egy sorban, a maszk
kifeszitett parhuzamos drétokbal dl. Triplettav: 0,27 mm

I. Katédsugaras (CRT-monitor)

Monitorok képminoségének paraméterei

1. CRT (katédsugércso) (élettartama = monitor élettartama)
12-17.000 6ra

2. Maximalis felbontés: araszteres képen megjeleno pixelek szdma
vizszintesen* fliggol egesen
640* 480
800* 600
1024* 768

3. Maximalis szinmélység
Hany szint tud megjeleniteni kil 6nbozo felbontasok esetén

4. Monitor csatol6 kartygja
5. Képétméro
14" (kb. 35,5 cm); 17", 19", 21"

6. Pixelméret
amonitor felbontésa. Min. 0.28". Minél kisebb, anndl johb.

7. Non-interlaced
i nt erl aced =valtott soros. Paros-paratlan sorok valtott megjelenitése.

8. Alacsony sugar zas (LR) (nemkell ra szuro)
TCO-kovetelmény

9. Monitorszuro
Csak akkor van értelme, ha foldelt.

10. Képfrissitési frekvencia

10.1. fiiggoleges szinkronizacio (vf) = képfrekvenciaa mp-enként hany teljes képet
tud megjeleniteni? Min. 65-70 az idedlis. (Ha kevesebb: villog, rezeg...)

10.2. vizszintes szinkronizacio (hf) = sorfrekvenciaz mp-enként hany sort pasztéz
végig az elektronsugar?

10.3. pontfrekvencia: a monitor videoerositojének savszélessége (milyen gyorsan
vezérelheto a monitor?) Minél nagyobb érték, annal nagyobb felbontasi, magasabb
képfrissitési képesség. Min. 80 MHz az idedlis. (& megfelelo minoségu legyen a
videokértyais)



Sziik séges sdvszél esség kiszamitésa:
1,3xXx1,05xYxfV=

(X = vizszintes felbontés)
(Y = fliggoleges felbontés)
(fV = képfrissités frekvencia)

Pl. 1,3x1024x1,05x768x85HZz=91,24...MHz

= 92MHzes pontfrekvencigi monitorra + videokartyara lesz szilkségiink a fenti
képigényink megval ésitaséra.
11. Képpont atméra aképernyon: 0,35 — 0,22 mm
12. Két szomszédos triplett kozéppontjai kozti tavolsag ( = két azonos szinu szinpor
legkisebb tavolsaga).
Minél kisebb a tavolsag, annd éesebb a kép. Dot pitch (mm-ben). (Pl. 19 colos
monitornd 0,29 mm jé.)
13. Monitorkezelés

K épbedllitas (tologatés, méretezés, torzités)

Analog Digitélis

tekergetéssel nyomogatéssal

Veégtelen bedllitas 1ehetoségek Korlétozott szamu kombinécio

Sga memoriajukban taroljdk az egyes
képernyofelbontashoz, video lizemmddokhoz
tartozo bedllitésokat >
képernyomaodvaltasnd automatikusan
utdnadllit az értékeknek.

14. Energiatakar ékos tizemmadd
5-15%-o0s energiafogyasztésra dll be, hanem haszndljuk.

15. (Szines vagy monokrém)

16. (Grafikus vagy alfanumerikus)

17. Csatlakozas
monitor — videokartya
Hagyomanyos: 15 p6lusti D-sub csatlakozés
Terjedoben: USB

18. DPM S-monitor (Display Power Management System)
amonitor energiatakarékos lzemmaodjainak szabvénya (on, standby, suspend, off)




M onitortipusok

Hercules monokrém
CGA négyszinu
EGA 16 szinu
VGA 640*480
SVGA 16 millié szinu 800* 600
XGA 1024* 768

Il. LCD-monitorok

Elonyei:
Helytakarékos
Nem bocsét ki kéros sugarzast
Sokkal kisebb fogyasztas, mint a katédsugarcsdves monitoroké.

Hatranyai:
Ha nem szembol nézziik oket, akkor a kép kevéshé élvezheto
Magasabb ar

Hatulr6 megvilagitott, pontonként ki-be kapcsolhaté szinsairo. Az LCD-képpontot a
megfelelo helyen elhelyezett cella rgjzolja ki. A pontok fixen adottak, az eredmény tokél etes
rgjzolat. A szemnek és az agynak nem kell a katddsugércsovon megjeleno helytelen és esetleg
életlen vagy gyenge konvergencigl képet korrigdlnia. A kép egy lapos muanyagga bevont
fellleten generdadik. A katddsugarcstves monitorral ellentétben a kép nem allandéan frissill,
hanem csak akkor, amikor az adott képpont vétozik.

L CD: olyan szerves molekuldk, amik nyugalmi alapotban kristlyos szerkezetet alkotnak, am
elektronos vagy hohatasra atrendezodnek, ,, folyékonnyd’ vélnak. Megvdtozik a polaritasuk,
atrendezodnek.

A folyadékkristalyos anyagokat Friedrich Reinitzer német biokémikus fedezte fel. A
természetes folyadékkristdlyok hétrénya: folyadékkristalyos allapotukat csak igen keskeny
homérséklettartomanyban tartjak meg. Szerkezetik alapjan hdrom nagy csoportra oszthatok
(G. Friedel sz.)

Szmektikug vagy szimmetrikus folyadékkristalyok. Az egyes rétegekben a _— Megjegyzés: gr. szappar

molekuldk erendezése véletlenszeru. A szmektikus anyag ho hataséra szilard
halmazdllapothol folyadékkristdy-allapotba kertl. A monomolekularis rétegek
egymason elcsiszhatnak, de a rétegek megmaradnak. Fokozddo hohatasra az anyag
folyékony halmazdllapotba keril és ekkor mér a rétegeken belili kotések is
felbomlanak.



Nematikug folyadékkristalyok. A kijelzok szempontjabdl ezek a legfontosabbak. _—{ Megiegyzés: gr.fond

Szerkezetik kevésbé rendezett, mint a szmektikus anyagoké: ezek a molekuldk is
parhuzamosan dlnak, de nem sikokban. Molekuldk fonalszeruek, molekularis
tengelyik a folyadékkristdlyos é&lapotban egyméssal pérhuzamos. A nematikus
anyagok molekulaszerkezelét jél lehet szemléltetni egy doboz fogvdjoval. Ebben a
dobozban lévo fogvgjok egy mason csak a tengelyik iranyaban képesek elmozdulni,
vagy a hossztengelyik koérll elfordulni, de a doboz miatt mindvégig parhuzamosak
maradnak. Nematikus rendben nem alakulnak ki rétegek.
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Koleszterikug folyadékkristalyok. Molekuldik sikokba rendezodnek, egy sikon

A

belil parhuzamosak egymassal, két szomszédos sikban fekvo molekulak iranya
azonban mé& nem azonos, de nem is véletlenszeru. A tengelyek irdnya tdbb sikra
kiterjedoen periodikus az egyes molekularétegek néhany széz réteg utan ismét
ugyanolyan iradnyt vesznek fel. A koleszterikus anyagok a fény polarizacios sikjat

elforgatjék.

Megjegyzés: e vegyiiletek
leginkabb kol eszterol-szarmazékok
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Az LCD nem képes fénykibocsétasra: az informécionak megfeleloen a fényt vagy atengedik,
vagy nem, illetve a réeso fényt vagy visszaverik, vagy elnyelik. Ebbol kovetkezik, hogy
minden ilyen elven mukddo kijelzonek fényforrasra van sziiksége, amit vagy a kijelzo mogott
(transzmisszios LCD) vagy a Kjelzo elott (reflexiés LCD) helyezik el. Temészetesen a
fényforras nem léthat6, akér természetes fény is lehet. A mukddési elv aapjan kétféle LCD
tipusrol beszél hetlink.

Dinamikus sz6rason alapul6 LCD kijelzok. A dinamikus szérast 1968-ban fedezték
fel. Az ilyen tipusi LCD-k karakterei atlatszdak, ha fesziiltséget kapcsolunk rd, akkor
pedig kifehérednek. Ha a nematikus folyadékkristalyt vékony rétegben két, a belso
oldalan vezeto réteggel bevont Uveglap kozé helyezziik, akkor a molekuldk bedlnak a
méar emlitett, az Gveglapra meroleges iranyba. Ebbol kovetkezik, hogy a réeso fényt
egyszeruen dtengedi. Ha feszliiltséget kapcsolunk ra, akkor az elektromos tér hataséraa
folyadékkristdly molekuld az elektromos té& irdnydba fognak bedlni. A
folyadékkristdlyban az elektromos éram hataséra |érejovo ionok a homogén
molekulaszerkezetet megvéltoztatjdk. Az ionok, az oket koérllvevo molekulakkal
egyltt fényszord kozpontokat hoznak létre, ami a ra eso fényt megtori. Azt a
fényszérodast, ami az ionos vezetés miatt jon létre, dinamikus szorasnak nevezik. Az
ilyen elven mukddo LCD-ket valtakozd arammal tapldljdk annak érdekében, hogy
elkertiljék afolyadékkristaly elektrolizisét. A dinamikus szdras elvén mukédo kijel zok
transzmissziGs és reflexios tipustiak egyarant lehetnek. A transzmisszids LCD-k olyan
felépitésuek, hogy a kijelzot nézo a fényforrast nem lathatja. Annak érdekében, hogy
ez igy legyen, akijelzo hétlapjéat fényterelokkel latjak €, igy afény ferdén feltilrol fog
a kijelzon é&hatolni. A kijelzo hatlapja parologtatott aluminium, amely a fény
visszaverésért felelos oly médon, hogy a visszavert fény ne kertljén a megfigyelo
szemébe.

Térvezérléses folyadékkristalyos kijelzok. Az ilyen elven mukddo kijelzok esetében
a kristdly fénydtereszto képességét vdtoztatjdk meg. A folyadékkristalyt
fénypolarizatorok kozé helyezik és a cella feladata, hogy a ra eso fény polarizécios
sikjat a térmentes esethez képest 90°-kal elforgassa. A feladat végrehajtasahoz a
kijelzot alkotd két Gveglemez belso fellletét egymasra merolegesen, de az egyes
lemezeken parhuzamosan felrovatkoljak. Mivel a nematikus folyadékkristdly
molekuld a lemezekre merolegesen dlnak be, ezért feszilltségmentes esetben a cella
90°-0s forgatast fog elvégezni a beeso fény polarizacids sikjan. Emennyiben az
Uveglemezek kiilso, fényatereszto és vezeto felliletére megfelelo nagysagu fesziiltséget
kapcsolunk, akkor a folyadékkristaly molekuld egységesen bedllnak az elektromos tér
iranydba. Ebbol az kévetkezik, hogy ilyen esetben a cella nem fog forditani a fény



polarizécios sikjan. Az ilyen mukodés elvu kijelzo eméetileg egy pusztan
feszliltséggel vezérelheto fényzar. Ennél a kijelzonél is taldkozhatunk reflexios és
transzmisszi6s tipusokkal. A kijelzokben ez a fajta aleggyakoribb, amit felhasznal nak.
A transzmisszios térvezérléses LCD nagyon minimdlis kilso megvilégitast igényel,
viszont a megadott kontrasztérték (tulajdonképpen a kijelzett érték 1éthatdésaga) csak
meroleges leolvasds esetén érvényesek. Ha a transzmissziés kijelzoknél  a
polarizatorok polarizécids sikja egymésra parhuzamos, akkor fekete alapon fehér
szamokat kapunk. Amennyiben a két sik egymésra meroleges és a hatsd polarizétor
mogott fehér matt fellletet helyeziink el, akkor fehér alapon fekete értékeket
lathatunk. A fenti folyadékkristdlyos kijelzo tipusok nagyon jol megdlltak a helyiket
olyan teriileteken, ahol viszonylag kevés a kijelezni kivant érték. Ennek oka, hogy
annyi folyadékkristaly cellara van szilkség, amennyi szegmensbol Osszedllitjuk a
kijelzendo értéket. A szamitdgépes felhaszndldshoz olyan kijelzore van sziikség, amit
pontunkkeént lehet vezérelni. Azt, hogy mennyi celléra van szilkkségink, a felbontés
egyértelmuen meghatérozza.

STN: a legnépszerubb LCD-tipus. LCD-kijelzo aktivalasahoz csekély energiamennyiség is Megjegyzés: szupercsavart

elegendo. Nyugami vagy kristdyos dlapotdban 90 fokka elforgatja a fény polarsikjét. ek ee Tl iy
Elektromos mezo jelenlétében folyadékként viselkedik, és azt taszitva sorba rendezi a

molekuldk kis elektromos toltését. A ké fazis kozti &menet aranylag lassl, ezért ha

megszunik az elektromos toltés, egy kis ideig még ,bekapcsolva’ marad az LCD. Addig,

amig akristdlyok Ujrarendezodnek. Ezért allanddan Ujra kell frissiteni.
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Hatso megvilagitassal mukddo LCD

1. Transzmissziv kijelzo: Hatulrél jon a megvilégitas. Harasit a nap, rosszul létszik.
2. Reflexiv kijelzo: Elélrol jon a kilso fény; tikrézodo. Stétben nem létszik jdl, és a
fény fele elvéesz az elektrodék racsszerkezete miatt.
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Aktiv matrikszcimzéses kijelzo

1. Passziv kijelzo: a kristalyok leginkdbb koztes allapotban vannak, nem be-vagy
kikapcsolt dlapotban. 2> kissé életlenek és szellemképesek |ehetnek.

2. Aktiv matrikszcimzés. az egyes sgjtek elektromos mezoit ellendllassal tartjak fenn >
a kristdly konstans dlapotban marad. ,Szkennelés’ kdzben tranzisztorkapcsol ok
viszik a toltést az ellenalldsokba > nem lesz szellemképes a kép. De minden egyes
L CD-hez vagy pixelhez kilon ellendllas és tranzisztor kell > joval drédgdbb a mésik
tipusnd. (? rasztercimzés)



[Il. Plazmaképernyo (PDP)

A fesziltség aktivdlja a belsgében lévo He, Xe gazokat, ennek hatédsara UV-sugérzas
keletkezik, ez aktivdlja apici (RGB) foszforszemcséket.

Lathatd fény
. " Kijelzé
Sz'gr‘zttee'; elektroda Ellss
\ s Gveglap
AV £
[ ] [ ]
. Fa
Pixel \ kisiilés /

hatarolé wk S

uv

uv
Fénypor

Plazmamonitor keresztmetszete vazlatosan

Kevesehb energiédt fogyaszt, mint a CRT -monitor
Kevéshé vilaggos

Nagyobb teljesitményu

Nagy pixelek (1 mm —PDP : 0,2 mm — CRT)
Nagy kijelzo

Alapvetoen fluoreszkd 6 csovek

Készenléti alapotban UV-fényt bocsat ki
UV-fény hozza mozgéasba a fényport

Nagy la6sz6g



